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ΚΑΡΚΙΝΟ ΚΑΙ ΑΓΓΕΙΟΓΕΝΕΗ 

 Διεθνής Μάστιγα  

 Τπεύθυνος για 9.6 εκ. θανάτους το 2018 

 

Πώς δημιουργείται; 

 Γενετικές και επιγενετικές διαταραχές σε 6 στάδια 

 

                     5ο στάδιο: Αγγειογένεση! 

 

χηματισμός νέων αγγείων στην περιοχή του όγκου 

 

Προάγει την μεταστατική του ικανότητα 
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ΔΙΑΚΡΙΣΕ ΖΩΝΕ ΚΑΡΚΙΝΙΚΟΤ ΥΑΙΡΙΔΙΟΤ   

 Σρεις ζώνες: 

1. Σαχείας ανάπτυξης (proliferating) 

2. Αδρανής (quiescent) 

3. Νεκρωτική (necrotic) 
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Καρκινικό σφαιρίδιο.  

Πηγή: Sutherland et al. (1) 

(1) 

(2) 

(3) 



ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ ΜΟΝΣΕΛΩΝ 
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Μοντέλα Ανάπτυξης 

Καρκινικών Όγκων 

υνεχούς Μέσου Διακριτά 

Τβριδικά 

Μοντέλα υνεχούς Μέσου: 

Hubbard and Byrne (2) 

Διακριτά Μοντέλα: 

Alarcon et al. (3) 

 

Τβριδικά Μοντέλα: 

Jeon et al. (4) 

 



ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ ΜΟΝΣΕΛΑ 

 

1. Μονοδιάστατο μοντέλο όγκου σφαιρικής 

συμμετρίας χωρίς αγγειακό σύστημα  (Breward 

et al. (2002)).  

2. Μονοδιάστατο μοντέλο όγκου σφαιρικής 

συμμετρίας με αγγειακό σύστημα(Breward et al. 

(2003)). 

3. Διδιάστατο μοντέλο όγκου ακτινικής συμμετρίας 

με αγγειακό σύστημα (Hubbard and Byrne 

(2013)). 
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ΒΑΙΚΑ ΦΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ ΣΩΝ ΜΟΝΣΕΛΩΝ 

 ύστημα: Ιξώδες, πολυφασικό ρευστό 

 Μη αναμείξιμες φάσεις 

 Διαλυτό θρεπτικό συστατικό  

 

 Δομικά μέρη των μοντέλων: 

1. Ισοζύγια μάζας 

2. Ισοζύγια ορμής 

3. Καταστατικές εξισώσεις 
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ΙΟΖΤΓΙΑ ΜΑΖΑ  

 Ισοζύγια μάζας φάσεων ρευστού: 

 

 

 

 

 

 Ισοζύγια μάζας θρεπτικού συστατικού: 

 

 

 

 

 

 

Όρος Μεταγωγής 

Όρος Πηγής 

Όρος Διάχυσης 7 



ΙΟΖΤΓΙΑ ΟΡΜΗ 

 Ισοζύγια ορμής φάσεων ρευστού 

 

 

 

 Κίνηση λόγω των τάσεων σ 

 Όροι πηγής: Σριβές και πιέσεις στην διεπιφάνεια 

των φάσεων του ρευστού 
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ΜΟΝΣΕΛΟ 1Δ ΦΩΡΙ ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ 

 Ρευστό δύο φάσεων: 

1. Κυτταρική φάση 

2. Εξωκυτταρική φάση 

 

 Διαλυτό, θρεπτικό συστατικό, c 

 

 Ελεύθερο σύνορο ταυτιζόμενο με το σύνορο του 

όγκου 

 

 Παρουσίαση κατανομών στην ακτίνα του 

σφαιρικού όγκου  
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ΜΟΝΣΕΛΟ 1Δ ΦΩΡΙ ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ 
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ – ΜΟΝΣΕΛΟ 1Δ ΦΩΡΙ 

ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ  
Ανάπτυξη του όγκου σε διάφορα χρονικά βήματα  
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ – ΜΟΝΣΕΛΟ 1Δ ΦΩΡΙ 

ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ  
Αύξηση της ακτίνας όγκου με την πάροδο του χρόνου  
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ΜΟΝΣΕΛΟ 1Δ ΜΕ ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ 

(VASCULATURE) 

 Ρευστό τριών φάσεων: 

1. Κυτταρική φάση 

2. Εξωκυτταρική φάση 

3. Αγγειακή φάση 

 

 Μεταφορά του θρεπτικού συστατικού μέσω της 

αγγειακής φάσης 

 

 Ελεύθερο σύνορο ταυτιζόμενο με το σύνορο του όγκου 

 

 Παρουσίαση κατανομών στην ακτίνα του σφαιρικού 

όγκου  
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ΜΟΝΣΕΛΟ 1Δ ΜΕ ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ 

(VASCULATURE) 
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ – ΜΟΝΣΕΛΟ 1Δ ΜΕ 

ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ  
Ανάπτυξη του όγκου σε διάφορα χρονικά βήματα με σταθερή 

συγκέντρωση τριχοειδών αγγείων 
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ – ΜΟΝΣΕΛΟ 1Δ ΜΕ 

ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ  
Ανάπτυξη του όγκου σε διάφορα χρονικά βήματα με καταστροφή των 

αγγείων υπό την παρουσία πιέσεων  
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ – ΜΟΝΣΕΛΟ 1Δ ΜΕ 

ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ  
Ανάπτυξη του όγκου σε διάφορα χρονικά βήματα με καταστροφή των 

αγγείων υπό την παρουσία πιέσεων  
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ΜΟΝΣΕΛΟ 2Δ ΜΕ ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ 

 Ρευστό τεσσάρων φάσεων: 

1. Υάση υγιών κυττάρων 

2. Υάση καρκινικών κυττάρων 

3. Εξωκυτταρική φάση 

4. Αγγειακή φάση 

 

 Μεταφορά θρεπτικού συστατικού, c: 

α) με διάχυση 

β) μέσω της αγγειακής φάσης 

 

 ταθερό σύνορο του χωρίου 
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ΜΟΝΣΕΛΟ 2Δ ΜΕ ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ 

Ισοζύγια διατήρησης της μάζας: 

 

19 



ΜΟΝΣΕΛΟ 2Δ ΜΕ ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ 

Ισοζύγια διατήρησης της ορμής: 

 

 

 

Εξίσωση της συνέχειας: 
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ΜΟΝΣΕΛΟ 2Δ ΜΕ ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ 

Καταστατικές εξισώσεις: 

 

 

 

 

Όπου: 
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ – ΜΟΝΣΕΛΟ 2Δ ΜΕ 

ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ  

Καρκινικά Κύτταρα Τγιή Κύτταρα 

Σριχοειδή αγγεία Θρεπτικό συστατικό, c 
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ – ΜΟΝΣΕΛΟ 2Δ ΜΕ 

ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ  

 Σα καρκινικά κύτταρα 

«σπρώχνουν» το 

περιβάλλον τους 

Μέτωπο πίεσης από την ανεξέλεγκτη αύξηση της κυτταρικής 

συγκέντρωσης 

Εξάπλωση 

του όγκου 
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ – ΜΟΝΣΕΛΟ 2Δ ΜΕ 

ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ  

Κίνηση κατευθυνόμενη από τα 

καρκινικά κύτταρα 

 

 

Εκτόπιση από τα κύτταρα του 

όγκου 

 

 

Κίνηση εκτόνωσης της 

αυξημένης συγκέντρωσης 

 

 

Κύτταρα στο εσωτερικό 

κινούνται προς τον νεκρωτικό 

πυρήνα 
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ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΑ – ΜΟΝΣΕΛΟ 2Δ ΜΕ 

ΑΓΓΕΙΑΚΟ ΤΣΗΜΑ  
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ΜΟΝΣΕΛΟ 2Δ ΜΕ ΚΤΚΛΟΥΟΡΙΚΟ ΤΣΗΜΑ 

– ΌΓΚΟΙ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΕΣΙΩΝ 

 Πολλαπλές εστίες  

 Κοινός νεκρωτικός 

πυρήνας 
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Όγκος δύο εστιών  

Όγκος τεσσάρων εστιών  Όγκος τριών εστιών  


