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Parabolic PDEs 

Spatial-temporal discretization: 
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1. Διαμζριςη ανεξάρτητων μεταβλητών 



2. Επιλογή ςχήματοσ πεπεραςμζνων διαφορών 
 

t=tj 

3. Αντικατάςταςη ςτη Δ.Ε. 
 

π.χ. 
i=1,2,…,N 

4. Επίλυςη ςυςτήματοσ αλγεβρικών εξιςώςεων 
 
 - explicit   
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Ellipric PDEs 

2D Spatial discretization: 
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1. Διαμζριςη ανεξάρτητων μεταβλητών 

Δx 



2. Επιλογή ςχήματοσ πεπεραςμζνων διαφορών 
 

π.χ. 
i=1,2,…,N 

4. Επίλυςη ςυςτήματοσ αλγεβρικών εξιςώςεων 
 
 - implicit 
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j=1,2,…,M 
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5.  Solution of an NxM linear system 
  

Direct methods:  Gauss elimination   (A\b) 

Indirect methods: 
 
Jacobi Iterations: 
a) Assume initial guess for u (i,j) 
b) Get improved solution unew (I,j) from 

 
 
 

c) Check convergence to stop 
        norm (unew-uold)<TOL 
        residual <TOL   
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Gauss-Seidel Iterations: 
 Same as Jacobi   but unew is used immediately  

SOR  Iterations: 
 Successive over Relaxation 
 unew=uold+ω Δu 
  




