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• Ο ηνκέαο ηεο  Δκβηνκεραληθήο πεξηθιείεη έλαλ κεγάιν αξηζκό εηδηθνηήηωλ θαη 

επηζηεκνληθώλ ηνκέωλ. Πεξηιακβάλεη δξαζηεξηόηεηεο ζε ηνκείο όπωο ε ηαηξηθή, ην 

πεξηβάιινλ, ε ελέξγεηα.  

 

 

 

• Καηά θαλόλα ζεωξείηε όηη δηαηξείηαη ζε δύν θύξηα εξεπλεηηθά πεδία:  

• Βηνρεκηθή Μεραληθή/Μεραληθή Βηνδηεξγαζηώλ 

• Βηνϊαηξηθή Μεραληθή.  

 

 

• Οη Μεραληθνί πνπ εηδηθεύνληαη θαη εξγάδνληαη ζε απηνύο ηνπο ηνκείο έρνπλ ζεκαληηθέο 

γλώζεηο Βηνινγίαο ή θαη Φπζηνινγίαο.   

Τι είναι Δμβιομησανική (Bioengineering) 



Βηνρεκηθή Μεραληθή 

(Biochemical Engineering)  

Δκβηνκεραληθή  

(Bioengineering) 

Βηνϊαηξηθή Μεραληθή 

(Biomedical Engineering) 



• Η Βηνρεκηθή Μεραληθή/Μεραληθή Βηνδηεξγαζηώλ κειεηά ηνλ ζρεδηαζκό θαη ηελ 

αλάπηπμε δηεξγαζηώλ πνπ θπξίωο έρνπλ ζηόρν ηελ παξαγωγή ελώζεωλ από 

θζελόηεξεο πξώηεο ύιεο:  π.ρ. παξαγωγή αηζαλόιεο από δάραξε, παξαγωγή 

αληηβηνηηθώλ θαη θαξκάθωλ.  

 

 

• Γηα ηνλ κεηαζρεκαηηζκό ηεο πξώηεο ύιεο ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζωο 

δωληαλά θύηηαξα θαη κηθξννξγαληζκνί πνπ παξάγνπλ έλδπκα γηα ηελ 

θαηάιπζε ρεκηθώλ αληηδξάζεωλ.  

 

 

• Οη Βηνρεκηθνί κεραληθνί πξνζπαζνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ζπλζεηηθή 

ηθαλόηεηα ηωλ θύηηαξωλ ζηελ παξαγωγή απηώλ ηωλ ελδύκωλ ή θαη 

επεκβαίλνπλ ζηηο γελεηηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ θύηηαξνπ ώζηε λα 

βειηηζηνπνηήζνπλ ηελ παξαγωγή ηνπ δεηνύκελνπ πξνϊόληνο από ην 

κεηαβνιηζκό ηωλ πξώηωλ πιώλ ζην θύηηαξν.  



• Δίλαη ε επηζηήκε πνπ ζπλδπάδεη ηελ βηνινγία θαη ηελ ηαηξηθή κε ηε κεζνδνινγία 

ηωλ κεραληθώλ, κε ζθνπό ηελ θαιπηέξεπζε ηεο αλζξώπηλεο πγείαο. 

 

 

• Ο επηζηεκνληθόο απηόο ηνκέαο επηθεληξώλεηαη  

 α) ζηελ αλάιπζε ηεο πνιππινθόηεηαο δώληωλ νξγαληζκώλ 

 ρξεζηκνπνηώληαο ζεωξεηηθέο ή πεηξαηηθέο κεζόδνπο 

 

 β) ζηελ δεκηνπξγία κεραλεκάηωλ/ αιγνξίζκωλ/κεζόδωλ πνπ πξνωζνύλ ηελ 

 ηαηξνβηνινγηθή γλώζε θαη εμειίζζνπλ ηελ  θιηληθή πξαθηηθή. 

Βιοϊαηπική Μησανική  



Τομείρ Βιοϊαηπικήρ Μησανικήρ  

• Βηνϋιηθά (Biomaterials) 

 

 

• Βηνινγηθέο κεηξήζεηο/ ζπζθεπέο (bioinstrumentation)  

 

 

• Δκβηνκεραληθή -ηερλεηά κέιε (biomechanics/prosthetics)  

 

 

• Ιαηξηθή απεηθόληζε (medical imaging)   

 

 

• Ιζηνηερλνινγία-ηερλεηά όξγαλα (cell/tissue engineering, artificial organs) 

 

 

• πζηεκηθή Βηνινγία - Βηνπιεξνθνξηθή (systems biology/physiology- Bioinformatics) 



-1900: Υεκηθή Μεραληθή  

 (πεηξνρεκηθή βηνκεραλία) 

 

  

-1940: Βηνρεκηθή Μεραληθή  

 (αληηβηνηηθά- πεληθηιίλε)  

 

 

-1970: Βηνϊαηξηθή Μεραληθή  

 (ηαηξηθά κεραλήκαηα, αθηηλνβνιία) 

 

 

-2000: Δθζεηηθή αλάπηπμε ηεο Δκβηνκεραληθήο  

  (Σερλνινγηθέο εμειίμεηο ζηελ γελεηηθή/βηνινγία) 

  

Ιζηοπική αναδπομή 



•  91 αλαγλωξηζκέλα πξνπηπρηαθά πξνγξάκκαηα ζπνπδώλ ζε Βηνϊαηξηθή 

Μεραληθή ζηηο Η.Π.Α. 

 

 

 

 

 

•  εκαληηθή αύμεζε ηωλ θνηηεηώλ ζε πξνπηπρηαθά θαη κεηαπηπρηαθά 

πξνγξάκκαηα.   

 

 

 

 

•  Παξαδνζηαθά πξνγξάκκαηα Υεκηθήο Μεραληθήο δίλνπλ ζπλερώο κεγαιύηεξε 

έκθαζε ζηνλ ηνκέα ηεο Δκβηνκεραληθήο.  

 

 

 



UCLA, NYU, U. Illinois, NCSU, ND, UMD, OSU, Vanderbilt, UNL, 

UDel,   Uconn, UTK, Conn, Clemson, Ohio, CMU, Case, Lehigh 



Λόγοι ανάπηςξηρ ηηρ Βιοϊαηπικήρ Μησανικήρ ζηιρ Η.Π.Α. 

Υξεκαηνδνηήζεηο από δεκόζηνπο θνξείο 

•  National Institutes of Health ($30B) – NSF ($7B) 

 

 

Υξεκαηνδνηήζεηο από ηδηωηηθνύο θνξείο 

•  Whitaker Foundation ($700M, ίδξπζε 30 ηκεκάηωλ) 

•  Coulter Foundation (Υξεκαηνδόηεζε εθαξκνζκέλεο έξεπλαο) 

 

 

 

Πξνεηνηκαζία θνηηεηώλ Ιαηξηθήο 

 

 

 

Σερλνινγηθά breakthroughs ζηνλ ηνκέα ηεο γελεηηθήο θαη ηεο βηνινγίαο. 

 

 

Αύμεζε ηνπ πξνζδόθηκνπ δωήο θαη γήξαλζε ηνπ πιεζπζκνύ. 

 

 

 

 





Γπαζηηπιοποίηζη Μησανικών  

 

ΒΙΟΪΑΤΡΙΚΗ 

 

Ιστομητανική 

(Tissue Engineering) 

Βιοϊατρικές Σσσκεσές 

(Bioinstrumentation) 
Βιοπληρουορική 

(Bioinformatics) 

Βιοϋλικά  

(Biomaterials) 
Εμβιομητανική 

(biomechanics/prosth

etics) 

Μοντελοποίηση 

(Modelling-Systems 

Biology) Ανάλσση Εικόνας 

(Imaging) 

Χημικός Μητανικός 

Ηλεκτρολόγος Μητανικός 

Μητανολόγος Μητανικός 



Google goes after cancer 

http://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-2811523/Google-goes-

cancer-Search-giant-s-secretive-X-Lab-reveals-developing-nanoparticles-

sniff-disease-early-stages.html 
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Personalized Medicine and the virtual patient 



http://physiologyonline.physiology.org/content/20/5/316 



Δμβιομησανική-Biomechanics  



Δμβιομησανική-Biomechanics  

• Galileo Galilei (1564-1642) [Ρπζκόο Καξδηαθώλ Παικώλ] 

• William Harvey (1578-1658) [Κπθινθνξία αίκαηνο] 

• Rene Descartes (1596-1650) 

• Giovanni A. Borelli (1608-1679)  [Κηλεκαηηθή δώωλ, θαξδηάο] 

• Robert Boyle (1627-1691)  [Πλεύκνλεο, αέξηα/πγξά] 

• Robert Hooke (1635-1703) [Hooke’s Law, Cell] 

• Leonhard Euler (1707-1783) [Κπκαηηζκόο ζε αξηεξίεο] 

• Thomas Young (1773-1829) [Young’s module, όξαζε] 

• Jean Poiseuille (1799-1869) [Πηεζόκεηξν Τδξαξγύξνπ] 

• Herrmann von Helmholtz(1821-1894) [“Father of Bioengineering”, όξαζε, αθνή]   

• Adolf Fick (1829-1901)  [Fick’s Laws,  Physiologist] 

• Diederik J. Korteweg (1848-1941)  

• Horace Lamb (1849-1934) 

• Otto Frank (1865-1944) 

• Balthasar van der Pol (1889-1959) [Καξδηαθό κνληέιν κε Nonlinear Oscillators] 

Giants in applied mechanics: 



Δμβιομησανική-Biomechanics  

Μεραληθή  

Γπλάκεηο 

Κίλεζε 

Αληνρή πιηθώλ 

Δκβηνκεραληθή  

(Biomechanics) 

Δθαξκνγέο Μεραληθήο ζηε Βηνινγία   

Έκθαζε ζε εθαξκνγέο ζηελ Φπζηνινγία 

/Ιαηξηθή  



Δμβιομησανική-Biomechanics  

• William Harvey (1578-1658)   [Κπθινθνξία αίκαηνο] 

• Marcello Malpighi (1628-1694)  [Σξηρνεηδή αγγεία]  

• Stephen Hales (1677-1761)  [Windkessel effect] 

• Otto Frank (1865-1944)                [Τδξνδπλακηθή] 

• Ernest Henry Starling (1866-1926) [Αγγεηαθή δηαπεξαηόηεηα] 

• August Krogh (1874-1949)  [Μεηαθνξά Ο2] 

• Archibald Vivian Hill (1886-1977) [Μεραληθή κπώλ] 

Giants in physiology who clarified biomechanics: 



Concentration of current biomechanics 

A. Clinical Problems in the Cardiovascular System 

1. Prosthetic heart valve. 

2. Heart assist devices, such as the left ventric1e assist pump, the aortic balloon pump, body acceleration 

synchronized with heart beat, peripheral cuffs, and diastolic counterpulsation. 

3. Extracorporeal circulation. Heart-Lung machine. Hemodialysis machine. 

4. Heart replacement. 

5. Postoperative trauma, pulmonary edema, and atelectasis. 

6. Arterial pulse wave analysis. 

7. Ultrasound applications. Phonoangiography. Turbulent noise analysis. 

Pseudo-sound generation at artherosclerotic constrictions in arteries. 

 

 

B. Quantitative Physiology 

1. Systems analysis of physiology. 

2. Rheology of biological tissues, such as blood, muscles, bones, connective tissues, and artificial implantable 

materials. 

3. Analysis of fluid transfer across biological membranes and blood vessels. 

4. Diffusion analysis such as pulmonary function, and indicator dilution method. 

5. Interfaces. Surfactants in the lung. Thrombogenic tendency of blood on artificial implantable materials. Recent 

work shows that platelet .action and thrombosis on interfaces are shear stress dependent, thus projecting 

biomechanics to the foreground. 

6. Microcirculation.  



C. Additional Applications 

Surgery. Biomechanics of injury and the healing of surgical wounds are topics of great importance. New 

surgical procedures such as arterio-venous reversal and attachment of implantable mechanical devices 

are studied. 

 

Implantable Artificial Materials. Materials for prosthesis require a detailed study of their mechanical 

properties and biocompatibility. 

 

Orthopedics, Orthosis, Orthodontics. Mechanics of bone and cartilage. Reaction of bone to stress 

resulting either in growth or reabsorption. Joint lubrication. Joint replacement. Orthopedic implants. 

 

Artificial Limb. Design of artificial limb is a classical objective of biomechanics. 

 

Artificial Internal Organs. Renal replacement. Artificial kidney. Artificial heart. Other organs.  

 

Wheelchairs and Beds.  



Tumor growth 
Molecular Dynamics 

Gene regulatory network Biomechanics-FSI 



 

• Μνληέια αλάπηπμεο θαξθηληθώλ όγθωλ 

 -ηνραζηηθά κνληέια 

 -Μνληέια ζπλερνύο κέζνπ (επίιπζε Μ.Γ.Δ.) 
 

 

• Γελεηηθά δίθηπα  

 -lac operon, toggle switch  -  

 -πξνζνκνίωζε ζε επίπεδν θπηηάξνπ 

 -εηζαγωγή ζε ζηνραζηηθά κνληέια (kinetic Monte Carlo) 
 

 

• Βηνξεπζηνκεραληθή (Biofluid Mechanics) 

 Αηκνξξενινγία: Ιμώδεο ηνπ αίκαηνο, ειαζηηθόηεηα/αληίζηαζε αγγείωλ, 

 κνληέιν Windkessel, κνληέια ξνήο ζε αγγεηαθά δίθηπα. 

 

 


