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Κωδικοποίηση & Αποκωδικοποίηση 
Αριθμών & Χαρακτήρων

1- Αποκωδικοποίηση – Κωδικοποίηση
2- Συστήματα Αρίθμησης – το Δυαδικό
3- Μετατροπή από το ένα σύστημα στο άλλο
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Γλώσσα Μηχανής

Μικρολειτουργίες
&

Μικροπρογραμματισμός

Ψηφιακή Λογική

Εφαρμογές

Γλώσσες Προγραμματισμού

Λειτουργικό Σύστημα

Προγραμματισμός σε Η/Υ
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Κωδικοποίηση - Αποκωδικοποίηση

Δεδομένα
Εισόδου

Δεδομένα Εισόδου
σε

Δυαδική Μορφή

Κωδικοποίηση ΑποκωδικοποίησηΕπεξεργασία Δεδομένα Εξόδου
σε

Δυαδική Μορφή

Δεδομένα
Εξόδου

Κωδικοποίηση: Μετάβαση σε ηλεκτρονικά 
επεξεργάσιμη πληροφορία (π.χ. δυαδικό 
σύστημα)

Αποκωδικοποίηση: Μετάβαση σε φυσικά 
επεξεργάσιμη διαδικασία 
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Το Δυαδικό σύστημα επιτρέπει την 
ηλεκτρονική υλοποίηση

Boole : αν δύο αριθμοί κωδικοποιηθούν
(μετατραπούν) στο δυαδικό σύστημα τότε η
εκτέλεση μαθηματικών πράξεων (+ , * , - , ÷)
ή η εξέταση (πιστοποίηση) λογικών σχέσεων
(>, ≥ , < , ≤ , = , ...) μεταξύ τους, μπορούν να
υλοποιηθούν με χρήση των βασικών λογικών
τελεστών (ΑΝD, OR, NOT), και μόνο.
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Κωδικοποίηση - Αποκωδικοποίηση

Ερώτημα: Γιατί πρέπει να μεταβούμε στο δυαδικό σύστημα
και μετά να επιστρέψουμε πίσω ?
Απάντηση: Η ηλεκτρονική υλοποίηση των λογικών
πράξεων είναι πολύ πιο εύκολη και αξιόπιστη απ’ ότι αυτή
των αριθμητικών πράξεων

g
2A

2B2G

10a

10b
10g

f ( )1d - ×

( )d ×

( )d ×

( )2 10A d a=

( )2 10B d b=

( )2 2 2,A BgG =( )1
10 2g d -= G

( )10 10 10,fg a b=
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• Εύρεση των δυαδικών αριθμών 
που αντιστοιχούν στα δεδομένα

• Υλοποίηση της αριθμητικής πράξης μέσω ενός 
αλγορίθμου      λογικών συναρτήσεων

• Εύρεση του δυαδικού αποτελέσματος 
• Εύρεση του δεκαδικού αντιστοίχου                         του 

αποτελέσματος

αριθμητική πράξη à λογική συνάρτηση

Πρόβλημα: Να ευρεθεί ο αριθμός                                       όπου                                                
(πραγματικοί αριθμοί εκφρασμένοι στο δεκα-

δικό σύστημα) και                          μία αριθμητική πράξη.

Διαδικασία Επίλυσης:

( )10 10 10,fg a b=
10 10,a b ÎÂ

{ }, , ,f Î + - × ÷

( )2 10A d a=

( )2 10B d b=
f

g
( )2 2 2,A BgG =
( )1

10 2g d -= G
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π.χ. Πρόσθεση
a 3 
b 2 +
d 5 

a 11
b 10+
d 101

αριθμητική πράξη à λογική συνάρτηση

a 11
b 10+
d 101

ΑΝD, OR, NOT
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π.χ. Πρόσθεση
αριθμητική πράξη à λογική συνάρτηση
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Θεσιακά συστήματα Αρίθμησης

• Παρατηρήστε ότι

• Αυτό γενικεύεται ως

όπου    D : Digits = ψηφία, B : Base = βάση
ΜSD (Most Significant Digit)

LSD(Least Significant Digit)

( )10
4 3 2 1 0 1 2

78532.26 = 78532.26 =

=7*10 8*10 5*10 3*10 2*10 2*10 6*10- -+ + + + + +

( )1 2 1 0 1 2

1 1 0 0 1 1

.... ...

* ... * * ... *

.n n m

B
n n m m

D D D D D D D

D B D B D B D B

- - - - -

- - - - - -

=

= + + + + +

ΤΑΞΗ ΨΗΦΙΟΥ
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Θεσιακά συστήματα Αρίθμησης

Δεκαδικό

9
8
7

0
1

4
3
2

5
6

5
4
3

6
7

1
0
9

2
3

D : Digits = ψηφία
B : Base = βάση :10

Δεκάδα
1,2,3,4,5,6,7,8,9,0

Οκταδικό

D : Digits = ψηφία: 4
B : Base = βάση :8

Οκτάδα
1,2,3,4,5,6,7,0

7

6

0

3

2

4

2

1

3

1

0

2

Δυαδικό

D : Digits = ψηφία: 4
B : Base = βάση :2

Δυάδα
0,1

0101



• Δεκαδικό (Β=10, D={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} )
ΤΑΞΕΙΣ: 0D:Μονάδες (100), 1D:10δες (101), 100δες..

• Δυαδικό (Β=2, D={0,1} ) 
ΤΑΞΕΙΣ: 0D:Μονάδες (20), 1D:2δες (21), 4άδες(22)… 

• Οκταδικό (Β=8, D={0,1,2,3,4,5,6,7} ) 
ΤΑΞΕΙΣ: 0D:Μονάδες (80), 1D:8δες (81), 64αδες(82)

• Δεκαεξαδικό (Β=16, 
D={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,Α,B,C,D,E,F}) 

– ΤΑΞΕΙΣ: 0D:Μονάδες (160), 1D:16δες (21), 256δες (162)… 
*Υπάρχουν και συστήματα που δεν ακολουθούν 
τον θεσιακό κανόνα.

Θεσιακά συστήματα Αρίθμησης



Περίληψη των τεσσάρων θεσιακών συστημάτων



Σύγκριση αριθμών στα τέσσερα συστήματα

There are 10 types of people in the world: 
Those who understand binary, and those who don't
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Άλλα Συστήματα Αρίθμησης

Υπάρχουν αριθμητικά συστήματα που δεν ακολουθούν 
την έννοια της τάξης ψηφίου

Εμπειρικά μετρητικά 
Συστήματα π.χ.

Ρωμαϊκή Αρίθμηση

1 inch x 12   = 1 foot
1 foot x 3    = 1 yard
1 yard x 1760 = 1 mile

Πόσο είναι 1/100 του foot?
.vs. 
Πόσο είναι 1/100 του μέτρου? 

https://en.wikipedia.org/wiki/Foot_(unit)
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Συστήματα Αρίθμησης: Αποκωδικοποίηση

• Δεκαδικό σύστημα (Β=10, D ={0,.....,9} ) : οπότε 

• Δυαδικό σύστημα (Β=2, D ={0, 1} ) : οπότε 

Αποκωδικοποίηση

3 2 1 0
103496 3*10 4*10 9*10 6*10= + + +

21010 =
3 2 1 01*2 0*2 1*2 0*2= + + + =

8 0 2 0= + + + =
1010=
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Παραδείγματα Αποκωδικοποίησης

Παράδειγμα #1
(1001)2   = (   ?   ) 10

1*8+0+0+1=9
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Παραδείγματα Αποκωδικοποίησης

Παράδειγμα #2
(107)8      = (   ?   ) 10

7*8^0+0*8^1+1*8^2 = 
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Παραδείγματα Αποκωδικοποίησης

Παράδειγμα #3
(AC1)16      = (   2753   ) 10

10*256 +  12*16   +  1*1  = 2753
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Συστήματα Αρίθμησης: Kωδικοποίηση

(50)10   = (   ?   ) 2

(14)10   = (   ?   ) 2

(35)10   = (   ?   ) 2

(35)10   = (   ?   ) 16
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• Μετατροπή του δεκαδικού
3510 2

1  17   2
1   8   2 Κωδικοποίηση

0  4    2
0   2    2

0   1  2
1   0

στον δυαδικό (100011)2

Συστήματα Αρίθμησης: Kωδικοποίηση



Συστήματα Αρίθμησης: Kωδικοποίηση
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35 2
1  17   2

1   8   2
0  4    2

0   2    2
0   1  2

1   0
στον δυαδικό (100011)2

Τώρα εσείς:
(50)10   = (   ?   ) 2

110010



Συστήματα Αρίθμησης: Kωδικοποίηση
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• Γιατί και άλλα συστήματα αρίθμησης ?
• Όταν γράφουμε ένα πρόγραμμα το οποίο δεν είναι σε γλώσσα υψηλού

επιπέδου (π.χ. C), αλλά χαμηλού (π.χ. Assembly), τότε όταν γράφουμε
ορισμένες σταθερές, διευθύνσεις, κλπ σε δυαδική μορφή, λόγω του
μεγάλου πλήθους ψηφίων, μπορεί να γίνει λάθος στην εισαγωγή των
δεδομένων. Έτσι προκύπτει η ανάγκη δημιουργίας ενός «συμπαγούς»
τρόπου εισαγωγής δεδομένων, που ικανοποιείται με τη χρήση των
συστημάτων οκταδικού ή δεκαεξαδικού.

• Οκταδικό σύστημα (Β=8, D {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} ) : οπότε 
οκταδικό σε δεκαδικό:
δεκαδικό σε οκταδικό: 66810 8

28    83  8
4      3  10  8

2   1 8
οκταδικό σε δυαδικο 1 0 δυαδικό σε οκταδικο

Άλλα Συστήματα Αρίθμησης: Οκταδικό

∈
1234( )8 =1*8

3 + 2*82 +3*81 + 4*80 = 668( )10

1 2 3 4( )8
00( )1
!

010
!
011
!
100
! 100

(4
!010

2
!110

6
!101

5)8

!

⇒ 668( )10 = 1234( )8
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• Δεκαεξαδικό σύστημα (Β=16, D {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F}): 
οπότε                                                                                     

10  11  12  13  14  15
δεκαεξαδικό σε δεκαδικό :

δεκαδικό σε δεκαεξαδικό : 342910 16
5 214  16

6 13 16
D 0

δεκαεξαδικό σε δυαδικο                                            δυαδικό σε δεκαεξαδικό

• Στις σύγχρονες εφαρμογές H/Y χρησιμοποιείται κυρίως το δεκαεξαδικό
σύστημα, γιατί μπορούμε να εκφράσουμε δυαδικούς αριθμούς μεγάλου
μήκους με λιγότερα ψηφία και, κατά συνέπεια, με μικρότερη πιθανότητα
σφάλματος.

Άλλα Συστήματα Αρίθμησης: το 
Δεκαεξαδικό

Î

126( )16 =1*16
2 + 2*161 + 6*160 = 294( )10

( ) ( )10 16
3429 65DÞ =

 8 
1000
! Α

1010
! C

1100
!  3 

0011
!    10

2
! 1011

B
! 1101

D
! 0110

6
!



Άλλα Συστήματα Αρίθμησης: το 
Δεκαεξαδικό



0101

27

Κλασματικοί Αριθμοί στο Δυαδικό

Δυαδικό

0101

1010.1010

1
δες

2
δες

4
δες

8
δες

16
α

8
α

4
τα

1/2
α
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Αποκωδικοποίηση : Δεδομένου ότι

προφανώς  0.001012= 0*2-1+0*2-2+1*2-3+0*2-4+1*2-5=0.1562510

Κωδικοποίηση : Αντιστρόφως, αν έχουμε τον αριθμό 0.15810 τότε
0.158*2 = 0.316

0.316*2 = 0.632
0.632*2 = 1.264

0.264*2 = 0.528
0.528*2 = 1.056

0.15810 = 0.0 0 1 0 12

Κλασματικοί Αριθμοί στο Δυαδικό

( )1 2 1 0 1 2

1 1 0 0 1 1

.... ...

* ... * * ... *

.n n m

B
n n m m

D D D D D D D

D B D B D B D B

- - - - -

- - - - - -

=

= + + + + +
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Αποκωδικοποίηση:

10.0112 à D.DDD10 ?

Παραδείγματα



30

Κωδικοποίηση :

2.810 à DD.DDD2 ?
à DD.DDDD2 ?
à DD.DDDDD2 ?
à DD.DDDDDD2 ?

Πόσο περισσεύει?

Παραδείγματα
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Τελος


