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Σηµείωση: Οι ασκήσεις αποτελούν µέρος της εργαστηριακής εξάσκησης στο µάθηµα “Προγραµµατιστικές 
Τεχνικές”. Η υποβολή του σχετικού προγράµµατος έµµεσα δηλώνει ότι είσθε οι µοναδικοί συγγραφείς 
της λύσης της άσκησης. Εάν το πρόγραµµα ή µέρος του έχει παρθεί από άλλη πηγή θα πρέπει να 
αναφέρεται η πηγή και ο συγγραφέας του. 
 
Στο πλαίσιο της Άσκησης 2 καλείστε να αναπτύξετε ένα ευρετήριο λέξεων για κείµενα. Πιο 
συγκεκριµένα, το πρόγραµµα θα δέχεται στην είσοδό του ένα κείµενο και θα προσδιορίζει τις 
θέσεις εµφάνισης της κάθε λέξης, δηλαδή τις δυάδες γραµµών-στηλών εµφάνισης του 
πρώτου χαρακτήρα της λέξης. Ως κείµενο θεωρείται µία ακολουθία χαρακτήρων, ενώ ως λέξη 
θεωρείται µία ακολουθία χαρακτήρων ενός κειµένου που δεν περιέχει κενό και βρίσκεται 
ανάµεσα σε κενά ή αλλαγές γραµµής ή αρχή ή τέλος αρχείου. Το πρόγραµµά σας θα 
αποθηκεύει και θα αναζητά τις θέσεις αυτές µε χρήση Πινάκων Κατακερµατισµού, ενώ για την 
επίλυση των συγκρούσεων θα χρησιµοποιούνται Δυαδικά Δέντρα Αναζήτησης. Για την 
αποθήκευση των θέσεων µίας λέξης χρησιµοποιήστε µία απλά συνδεδεµένη λίστα, στην 
οποία οι θέσεις θα είναι ταξινοµηµένες, δηλαδή για παράδειγµα αν µία λέξη εµφανίζεται στις 
θέσεις (2,3) (γραµµή, στήλη) και (5,2) του κειµένου, το (2,3) θα προηγείται του (5,2) στη λίστα 
των θέσεων της λέξης αυτής.  
 
Η δοµή θα φαίνεται ως εξής  
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Όπου η λέξη1, λέξη2 … λέξη 5, έχουν όλες τιµή hash 0 kαι η λέξη1 υπάρχει στο κείµενο στη 
γραµµή 3, στήλη 7 και, στη γραµµή 3, στήλη 24. 
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Για τον έλεγχο, το πρόγραµµά σας θα διαβάζει αρχικά το κείµενο από ένα αρχείο το οποίο θα 
ξεκινά µε µία λέξη (λέξη αναζήτησης), θα αλλάζει γραµµή και στη συνέχεια θα παραθέτει το 
κείµενο (οι θέσεις των λέξεων θα προσδιορίζονται µε βάση το κείµενο και όχι µε βάση το 
αρχείο, θεωρώντας ότι η λέξη αναζήτησης δεν αποτελεί µέρος του κειµένου αλλά της 
εισόδου). Στη συνέχεια, θα εκτυπώνει τη λέξη αναζήτησης και όλες τις θέσεις εµφάνισής της 
στο κείµενο, αλλάζοντας γραµµές. Αν δεν εµφανίζεται η λέξη αναζήτησης στο κείµενο θα 
εµφανίζει τη συµβολοσειρά NOT FOUND. 
 
Παρατηρήσεις 
1. Για τον υπολογισµό της hash τιµής για λέξη µπορείτε να χρησιµοποιήσετε τη συνάρτηση  
 
 
 
 
 
όπου  
s:   είναι η λέξη που αποτελείται από n χαρακτήρες 
si:   είναι η ASCII τιµή, του ith χαρακτήρα της λέξης 
W:  είναι το µέγεθος του πίνακα κατακερµατισµού (W = 1031) 
B:   είναι ίσο µε 256 = 28 (θεωρώντας ότι κάθε χαρακτήρας είναι 8 bits) 
 
2. Θεωρήστε ότι η είσοδος που δίνεται είναι πάντα σύµφωνη µε τις προδιαγραφές. 
3. Θεωρήστε ότι κάθε λέξη δεν µπορεί να είναι µεγαλύτερη από 20 χαρακτήρες και κάθε 
γραµµή µεγαλύτερη από 120 χαρακτήρες. 

4. Για την υποβολή στο αυτόµατο σύστηµα υποβολής και ελέγχου (grader), θα χρειαστεί να 
τροποποιήσετε λίγο το πρόγραµµά σας ώστε να διαβάζει το αρχικό κείµενο από το 
πληκτρολόγιο και να τυπώνει το ευρετήριο στην οθόνη. 

 
 
 
Παράδειγµα 
 
Είσοδος 
of 
Words are flowing out like endless rain into a paper cup 
They slither wildly as they slip away across the universe 
Pools of sorrow, waves of joy are drifting through my open mind 
Possessing and caressing me 
 
Έξοδος 
of 
(3,7) 
(3,24) 
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