
 

 
ΒΙΟΪΑΤΡΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΩΝ 
ΙΟΝΤΙΖΟΥΣΩΝ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΩΝ 

 

8ο ΕΞΑΜΗΝΟ-ΣΕΜΦΕ 2012-13 
	  

 
	  

Διδάσκων	  :	  Καθηγητής	  Ε.	  ΓΑΖΗΣ	  
	  
	  
ΕΡΓΑΣΙΑ	  1:	  Παράδοση	  26.03.	  2012,	  ώρα	  12:45	  
	  

1. Τρεις	   άνθρωποι	   συμμετείχαν	   άθελά	   τους	   σε	   πυρηνικό	   ατύχημα,	   όπου	  
εκτέθηκαν	  σε	  ακτινοβολία	  φωτονίων	  και	   νετρονίων.	  Ο	  πρώτος	  δέχτηκε	  
μια	   ολόσωμη	   δόση	   1.0	   Gy	   από	   νετρόνια	   και	   1.0	   Gy	   από	   φωτόνια.	   Ο	  
δεύτερος	   δέχτηκε	   μια	   δόση	   0.50	   Gy	   από	   νετρόνια	   και	   1.0	   Gy	   από	  
φωτόνια.	  Ο	  τρίτος	  δέχτηκε	  μία	  δόση	  0.25	  Gy	  από	  νετρόνια	  και	  4.0	  Gy	  από	  
φωτόνια.	  α)	  Ποιά	  είναι	  η	  φυσική	  δόση	  β)	  ποιά	  η	   ισοδύναμη	  δόση	  και	  γ)	  
ποιά	  η	  συνολική	  δραστική	  (effective)	  δόση	  σε	  κάθε	  πρόσωπο.	  

2. Ένα	  ινδικό	  χοιρίδιο	  βάρους	  250	  g	  φέρει	  ένα	  τεχνητά	  αναπτυγμένο	  όγκο	  
που	  έχει	  1.5	  g	   .	  Ένα	  ραδιοφάρμακο	  επισημασμένο	  με	   32P	  (t1/2	  =	  14.3	  d),	  
που	   εκπέμπει	   ακτινοβολία	   βήτα	   με	   μέση	   ενέργεια	   0.70	   MeV	   χωρίς	  
ακτίνες-‐γ,	  κατανέμεται	  ομοιόμορφα	  σε	  όλο	  το	  σώμα	  σχεδόν	  ακαριαία	  και	  
ο	   κακοήθης	   όγκος	  απορροφά	  5	  φορές	  περισσότερο	   ραδιοφάρμακο	  από	  
τους	   άλλους	   υγιείς	   ιστούς.	   Το	   ραδιοφάρμακο	   παραμένει	   στον	   καοήθη	  
όγκο	   άλλα	   απομακρύνεται	   από	   τους	   υγιείς	   ιστούς	   μέσα	   σε	   24	   ώρες.	   Η	  
μέση	  δόση	  όλου	  του	  σώματος	  του	  χοιριδίου	  πρέπει	   να	  μείνει	  κάτω	  από	  
1.0	  Gy	  για	  τις	  πρώτες	  24	  ώρες.	  Πόση	  δόση	  θα	  ληφθεί	  από	  τον	  κακαοήθη	  
όγκο	   	   σε	   μία	   εβδομάδα?	   (Μή	   λάβετε	   υπόψη	   τη	   διάσπαση	   του	   32P	   τις	  
πρώτες	  24	  ώρες).	  

3. Το	  τρίτιο	  διαλυμένο	  σε	  νερό,	   (τριτιωμένο	  ύδωρ)	  κατανέμεται	   ταχύτατα	  
στο	  νερό	  του	  σώματος,	  θεωρώντας	  μια	  ολόσωμη	  κατανομή.	  Υπολογίστε	  
την	   ομοιόμορφη	   συγκέντρωση	   του	   τριτίου	   σε	   Bq	   g-‐1	   που	   θα	   δώσει	   μια	  
ισοδύναμη	  δόση	  1	  mSv/εβδομάδα?	  

4. Ένα	  σχετικιστικό	  πρωτόνιο	  χάνει	  1.8	  MeV	  όταν	  διαπερνά	  πλακίδιο	  
σπινθηριστή	  πάχους	  1-‐cm.	  Ποιός	  είναι	  ο	  πιθανός	  μηχανισμός	  απώλειας	  
της	  ενέργειας?	  

(a)	  Ιοντισμός,	  διέγερση.	  
(b)	  Φαινόμενο	  Compton	  
(c)	  Δίδυμη	  γέννεση	  

	  
	  
	  
	  


