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Η επιστήμη των Η/Υ

Δεδομένα-->Επεξεργασία-->Πληροφορία 

Αλγόριθμοι & Διάγραμμα Ροής
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Ανακοινώσεις
Προαιρετική εργασία à +1

- 2 ΓΛΩΣΣΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ ΣΕ DATACAMP



- Δείτε το mycourses (Γενικά στοιχεία à DataCamp) για το 
πως θα πάρετε άδεια

- Απαιτείτε mail.ntua.gr email 

- Μην κάνετε signup στο datacamp χωρίς link (θα πρέπει 
ξανακάνετε τις ασκήσεις) 

- Γράψτε το όνομά σας στα Ελληνικά 

- Οι ασκήσεις στο datacamp δίνουν +1 μόνο όταν γίνουν στην 
καθορισμένη προθεσμία και μόνο στις εξετάσεις του Ιουνίου 

Οδηγίες DataCamp από mycourses



Οδηγίες DataCamp από mycourses



Premium access for 6 months

4 ΕΡΓΑΣΙΕΣ DataCamp =  +1



Πληροφορίες για εγκατάσταση Python
(προαιρετικό & εκτός ύλης)

Anaconda

Ipython Spyder

Ή απλά δείτε το DataCamp και τίποτα άλλο!

Pycharm from JetBrains is also a very good alternative
ttps://www.marsja.se/pycharm-vs-spyder-comparing-ides/

IDE
Integrated 
Development 
Environment

Περιβάλλον 
Ανάπτυξης

https://www.marsja.se/pycharm-vs-spyder-comparing-ides/


Πληροφορίες για εγκατάσταση R
(προαιρετικό & εκτός ύλης)

https://www.r-project.org/ 

R Te
rm

inal

R stu
dio

Aπλά δείτε το DataCamp και τίποτα άλλο!

IDE
Integrated 
Development 
Environment

Περιβάλλον 
Ανάπτυξης

IDE όπως το JetBrains Clion για C

GO TO: https://www.rstudio.com/

https://www.rstudio.com/


C, R, Python

Σελ. 8

Τop programming languages
**General Use of Languages 
(not just for engineers) Ref: 2016

Update: 2019

ΣΚΟΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: Να αποκτήσετε γερές βάσεις τόσο 
στον προγραμματισμό μαθαίνοντας τις πιο σύγχρονες 
γλώσσες όσο και στην θεωρία των Η/Υ 

https://spectrum.ieee.org/computing/software/the-top-programming-languages-2019


Ερωτήσεις;

Σελ. 9



Κεφάλαιο 1+2
Εισαγωγικές Έννοιες

• Τι είναι ένας Η/Υ ?
• Τι είναι «αλγόριθμος» ?
• Γιατί οι σύγχρονοι Η/Υ χρησιμοποιούν το 

δυαδικό σύστημα ?
• Ιστορία των Η/Υ
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Τι είναι ένας Η/Υ?
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Τι είναι ένας Η/Υ?
«Ψηφιακή Ηλεκτρονική Μηχανή Επεξεργασίας 

Πληροφοριών»
• Μηχανή: συσκευή που παράγει χρήσιμο έργο

(πληροφορία, αυτοματισμό, έλεγχο κτλ)
• Ψηφιακή: γίνεται αποθήκευση & επεξεργασία 

σε ψηφιακή μορφή (δηλ. παράσταση με σειρά 
από “0” & “1”)

• Ηλεκτρονική: αποτελείται από ηλεκτρονικά 
ολοκληρωμένα κυκλώματα

• Επεξεργασία πληροφοριών: είναι το φάσμα 
εργασιών εκτελουμένων από Η/Υ.
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Δραστηριότητες Η/Υ
Εξαγωγή: η πληροφορία 
βγαίνει  από τον Η/Υ

Εισαγωγή: η πληροφορία 
μπαίνει στον Η/Υ

Αποθήκευση: δημιουργία 
μονίμων αντιγράφων της 
πληροφορίας με σκοπό την 
επαναχρησιμοποίηση

Ανάκτηση: ανάγνωση 
αποθηκευμένης 
πληροφορίας

Αποστολή: μεταφορά 
πληροφοριών από Η/Υ 
σε Η/Υ 

Λήψη: λήψη 
πληροφοριών που 
στάλθηκαν από Η/Υ

Επεξεργασία: ταξινόμηση, διαλογή,
συνδυασμός & επαναδιάταξη πληροφοριών 
και διεξαγωγή υπολογισμών 



Δηλαδή, 
«Ένας Η/Υ είναι μία μηχανή η οποία, υπό τον έλεγχο 
ενός αποθηκευμένου προγράμματος που υλοποιεί 

κάποιο αλγόριθμο επεξεργασίας δεδομένων, δέχεται και 
επεξεργάζεται αυτόματα τα δεδομένα και παρέχει τα 

αποτελέσματα αυτής της επεξεργασίας»

14

Η/Υ
ΔΕΔΟΜΕΝΑ

(data)
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ

(information)

«ακατέργαστα»
δεδομένα

«δομημένα»
δεδομένα

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ
μέσω κατάλληλου

αλγορίθμου
(προγράμματος)

Τι είναι ένας Η/Υ?
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Η/Υ
ΔΕΔΟΜΕΝΑ

(data)
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ

(information)

«ακατέργαστα»
δεδομένα

«δομημένα»
δεδομένα

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ
μέσω κατάλληλου

αλγορίθμου
(προγράμματος)

Τι είναι ένας Η/Υ?

Arithmetic logic unit
Control unit

https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_logic_unit
https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_logic_unit
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Γλώσσα Μηχανής

Μικρολειτουργίες
&

Μικροπρογραμματισμός

Ψηφιακή Λογική

Γλώσσες & Προγράμματα
Εφαρμογών

Γλώσσες Προγραμματισμού

Λειτουργικό Σύστημα

SOFTWARE: Σύνολο προγραμμάτων
που μπορούν να εκτελεσθούν από 

τον Η/Υ

HARDWARE: Σύνολο συσκευών που
απαρτίζουν τον Η/Υ

Τι είναι ένας Η/Υ?

Αφαιρετικά 
επίπεδα 
λειτουργίας
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Εφαρμογές

Γλώσσες Προγραμματισμού

Λειτουργικό Σύστημα

Λογισμικό / Software: Σύνολο 
προγραμμάτων που μπορούν να εκτελεσθούν από 

τον Η/Υ

SOFTWARE

Applications

• MS Word
• MS Excel
• MS PowerPoint
• Internet Browsers
• Adobe Illustrator
• Adobe PhotoShop
• SolidWorks
• ProEngineer
• AutoCad

Low level / High Level
Programming
• Assembly
• C 
• R 
• Fortran 
• Ansys
• LabView
• Matlab
• Mathematica / Maple / MathCad
• Low code / NoCode etc

OS 

• MS Windows
• Linux / GNU
• Unix
• Mac OS
• ….
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Γλώσσα Μηχανής

Μικρολειτουργίες
&

Μικροπρογραμματισμός

Ψηφιακή Λογική

HARDWARE
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Γλώσσα Μηχανής

Μικρολειτουργίες
&

Μικροπρογραμματισμός

Ψηφιακή Λογική

Εφαρμογές

Γλώσσες Προγραμματισμού

Λειτουργικό Σύστημα

Προγραμματισμός σε Η/Υ



Κεφάλαιο 1+2
Εισαγωγικές Έννοιες

• Τι είναι ένας Η/Υ ?
• Τι είναι «αλγόριθμος» ?
• Γιατί οι σύγχρονοι Η/Υ χρησιμοποιούν το 

δυαδικό σύστημα ?
• Ιστορία των Η/Υ
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Softw
are

Αλγόριθμος

Γλώσσα 
προγραμματισμού



Τι είναι Αλγόριθμος ?
• Απλή Διατύπωση: ακριβής περιγραφή βημάτων που απαιτούνται για να 

επιτευχθεί μία εργασία σε πεπερασμένο χρόνο

• Πιο Αυστηρή Διατύπωση: Διατεταγμένο σύνολο σαφών (≠ νόηση) και 
εκτελέσιμων βημάτων που ορίζουν μία διαδικασία με τέλος
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“Εύρεση Μικρότερου 
Στοιχείου”

Αλγόριθμος ≠ Software

“ Πρόσθεση Α+Β=Γ ”

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ ΡΟΗΣ:
Σειρά εκτελέσιμων βημάτων 



“σύνολο σαφών (≠ νόηση) και 
εκτελέσιμων βημάτων “

ΔΙΑΒΑΣΕ
ΑΠΟΘΗΣΕΥΣΕ 
ΕΚΤΥΠΩΣΕ
ΠΡΟΣΘΕΣΕ
ΠΗΓΑΙΝΕ
ΣΤΑΜΑΤΑ
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ΕΝΤΟΛΕΣ ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

A=1
A ß 1



Τι είναι Αλγόριθμος ?
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Διαγράμματα Ροής
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“Εύρεση Μικρότερου 
Στοιχείου”

“ Πρόσθεση Α+Β=Γ ”



Σελ. 26



Ερωτήσεις;

Σελ. 27



Κεφάλαιο 1+2
Εισαγωγικές Έννοιες

• Τι είναι ένας Η/Υ ?
• Τι είναι «αλγόριθμος» ?
• Γιατί οι σύγχρονοι Η/Υ χρησιμοποιούν το 

δυαδικό σύστημα ?
• Ιστορία των Η/Υ

28
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Ιστορία των Η/Υ
• 2021: Ποια είναι τα επιστημονικά ζητήματα 

της εποχής?
– Big data, energy, biotechnology, social media, ΑΙ, 

ΙοΤ, deep learning … 

• 1921: Ποια ήταν τα επιστημονικά προβλήματα 
100+ χρόνια πριν?
– ?.... 
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Ιστορία των Η/Υ
• Charles Babbage & Joseph 

Jacquard (1800) Μηχανικοί 
υπολογιστές: εισαγωγή-
επεξεργασία-εξαγωγή

• George Boole (~1850) 
Θεωρία μαθηματικής λογικής

• Alan Turing (~1950)        
Έννοια προγραμματισμού

• John von Neumann (~1950) 
Έννοια αποθηκευμένου 
προγράμματος



1. Υπολογισμοί με βάση «μηχανικών» 
υπολογιστών κινούμενων με ατμό

2. Εισήγαγε τα στάδια υπολογιστικής 
διαδικασίας: 
Εισαγωγή-Επεξεργασία-
Εξαγωγή

Charles Babbage (1791-1871)

The Difference Engine



Εισήγαγε τα στάδια υπολογιστικής 
διαδικασίας: 
Εισαγωγή-Επεξεργασία-
Εξαγωγή

Joseph Jacquard (1752-1834)
Αργαλειός με διάτρητες κάρτες



à1854: Book “An Investigation of 
the Laws of Thought” a new 
variant of elementary algebra 
based on 0/1

àBoolean algebra is the algebra 
of truth values 0 and 1

à Έθεσε την θεωρητική βάση 
για τον σχεδιασμό 
κυκλωμάτων και την 
λειτουργία των υπολογιστών

George Boole (1815-1864)



à Συνέλαβε την έννοια της 
προγραμματιζόμενης υπολογιστικής 
μηχανής à
àΗ «επεξεργασία» προγραμματίζεται 

Alan Turing (1912-1954)

"in state 42, if the symbol seen is 0, write a 1; if the symbol seen is 1, shift to 
the right, and change into state 17; in state 17, if the symbol seen is 0, write 

a 1 and change to state 6;"

Tape Head: Read/Write 

The Turing Machine

Table of instructions



à Συνέλαβε την έννοια 
αποθηκευμένου προγράμματος, 
δηλαδή ένα τρόπο να χρησιμοποιεί 
την μνήμη του υπολογιστή για να 
«αποθηκεύσει» ένα πρόγραμμα 
μέσα στον υπολογιστή ώστε ο 
υπολογιστής να παίρνει εντολές 
από την μνήμη του.

John Von Neumann (1903-1957)



ENIAC (1946)
ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) by

John Eckert and John Mauchly of U Penn , School of Engineering 

à 30 τόνοι
à 18,000 λυχνίες κενού
à 200kW

=



ENIAC (1946)
ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) by

John Eckert and John Mauchly of U Penn , School of Engineering 

à 30 τόνοι
à 18,000 λυχνίες κενού

Η «αποθήκευση προγράμματος» 
γινόταν σε φυσικό επίπεδο 
(hardware) ανοιγοκλείνοντας 
διακόπτες



EDVAC (1949)
Successor of ENIAC by

John Eckert and John Mauchly of U Penn & John von Neumann

Η «αποθήκευση προγράμματος» 
γινόταν σε επίπεδο μνήμης

Jonh Von Neumann

à Όλα τα δεδομένα και εντολές 
αναπαρίστανται μέσω δυαδικού 
κώδικα και αποθηκεύονται στην 
μνήμη του υπολογιστή

à Ο υπολογιστής δεν διακρίνει 
δεδομένα από εντολές



MARK I (1944) (IIàIIIàIV)
IBM’s Automatic Sequence Controlled Calculator (ASCC) by

by Howard H. Aiken, professor of Physics at Harvard

à 4,5 τόνοι
à Μηχανικά ρελέ

Η «αποθήκευση 
προγράμματος» γινόταν με 
διάτρητες κάρτες



The first Computer Bug! (1951)
Grace Hopper
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Μετά την ανακάλυψη των ηµιαγωγών..
1947 William Shockley invents the transistor, a solid-state, reliable version of

the vacuum tube.
1954 Texas Instruments announces the start of commercial production of

silicon transistors.
1969 Intel’s Ted Hoff designs a chip that can follow instructions and perform

simple functions on data.
1981 IBM introduces its Personal Computer

IBM PC 5150

1984 Apple introduces the Macintosh, a computer using a mouse and graphic
interface.

1985 First retail version of Microsoft Windows on November 20, 1985,
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Μετά την ανακάλυψη των ηµιαγωγών..
1984 Apple introduces the Macintosh, a computer using a mouse and graphic

interface.

1985 First retail version of Microsoft Windows on November 20, 1985

128 KB RAM
64 KB ROM
3.5" 400 KB floppy drive
512 x 342 pixel b&w monitor
A mouse 
A few applications (MacWrite,  

MacPaint)



Ερωτήσεις;

Σελ. 43



Κεφάλαιο 1+2
Εισαγωγικές Έννοιες

• Τι είναι ένας Η/Υ ?
• Τι είναι «αλγόριθμος» ?
• Ιστορία των Η/Υ
• Οι σύγχρονοι Η/Υ χρησιμοποιούν το δυαδικό 

σύστημα

44



Η/Υ
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- Πως λειτουργούν οι υπολογιστές;

KEIMENO

EIKONA

ΔΕΔΟΜΕΝΑ

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ
OS

MNHMH

ΜΕΤΑΔΟΣΗ 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ

ΣΚΛΗΡΟΣ ΔΙΣΚΟΣ

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΤΗΣ
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Η/Υ
ΔΕΔΟΜΕΝΑ

(data)
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ

(information)

«ακατέργαστα»
δεδομένα

«δομημένα»
δεδομένα

ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ
μέσω κατάλληλου

αλγορίθμου
(προγράμματος)

Τι είναι ένας Η/Υ?

Arithmetic logic unit
Control unit

https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_logic_unit
https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_logic_unit
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Κωδικοποίηση - Αποκωδικοποίηση

Δεδομένα
Εισόδου

Δεδομένα Εισόδου
σε

Δυαδική Μορφή

Κωδικοποίηση ΑποκωδικοποίησηΕπεξεργασία Δεδομένα Εξόδου
σε

Δυαδική Μορφή

Δεδομένα
Εξόδου

Κωδικοποίηση: Μετάβαση σε ηλεκτρονικά 
επεξεργάσιμη πληροφορία (π.χ. δυαδικό 
σύστημα)

Αποκωδικοποίηση: Μετάβαση σε φυσικά 
επεξεργάσιμη διαδικασία 



Ερωτήσεις;

Σελ. 48



Εισαγωγή στην 
Πληροφορική και τον 
Προγραμματισμό Η/Υ

END
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