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Στην τρέχουσα έκδοση των διαφανειών των παραδόσεων οι σχετικές σελίδες είναι οι 171-179 και κυρίως η εικόνα (Figure) 1.
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Στην τρέχουσα έκδοση των διαφανειών των παραδόσεων η σχετική σελίδα είναι η 287 
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Στην τρέχουσα έκδοση των διαφανειών των παραδόσεων οι σχετικές σελίδες είναι οι 574-578.
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Στην τρέχουσα έκδοση των διαφανειών των παραδόσεων οι σχετικές σελίδες είναι οι 599-601
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Στην τρέχουσα έκδοση των διαφανειών των παραδόσεων οι σχετικές σελίδες παραμένουν οι 6-8
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ΠΡΟΣΟΧΗ! (ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΕΝΔΙΑΜΕΣΩΝ ΒΗΜΑΤΩΝ ΜΕ ΤΗΝ ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΟΛΩΝ ΤΩΝ ΕΝΔΙΑΜΕΣΩΝ ΣΤΑΘΕΡΩΝ/ΠΑΡΑΓΟΝΤΩΝ)

Η ολοκλήρωση της προηγούμενης εξίσωσης(αόριστο ολοκλήρωμα) δίνει και μία σταθερά C1 στο αριστερό μέλος και μία άλλη σταθερά C2 στο δεξί μέλος. Οι δύο αυτές σταθερές συνοψίζονται σε μια νέα σταθερά C= C2-C1 στο δεξί μέλος. Η απολογαριθμοποίηση με την ύψωση του e αριστερά στο αριστερό μέλος και δεξιά στο δεξί μέλος οδηγεί δεξιά και στον παράγοντα (e εις την C). O άγνωστος αυτός παράγοντας θεωρείται μια νέα σταθερά Ξ. Η σταθερά αυτή Ξ υπολογίζεται αξιοποιώντας την αρχική συνθήκη. Από αυτή την αρχική συνθήκη προκύπτει ο πρώτος παράγοντας του δεξιού μέλους στην εξίσωση (1).
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(2017-2018)
EONIKO METZOBIO NOAYTEXNEIO
IXOAH HAEK=TPOAOIQN MHXANIKQN KAl MHXANIKQN YNOAOTIZTON
NMPOrPAMMA METAMTYXIAKQN ZNOYAQN
METANTYXIAKO MAOGHMA 705
«MOAYKAIMAKQTH NMPOZOMOIQZH THZ AZOENEIAZ TOY KAPKINOY KAl
IN SILICO IATPIKH»

Awdaokwv: I. ITAPATAKOG
AleuBuvtiig Epeuvwy,
Epeuvntiko Maveniotnuiako Ivotitouto Juotnudtwy Emikovwviwy kat YmoAoytotwy
ESviko MetooBio MoAuteyveio (EMIM)
Entokémntng Kabnyntng,
ZxoAn HAektpoAoywv Mnxavikwv kat Mnxavikwv YroAoyiotwy EMI

OEMATA TEAIKQN EZETAZEQN XEIMEPINOY EZAMHNOY 2017-2018

23 OePpouapiou 2018
OEMA 1 (2 MONAAEZ)

Aivetar o akoAouBo UTMEPANMAOTMOLNUEVO KUTTAPOKWNTIKO TPOTUNO yia €va TOAU €rBeTikod
KapKLikO BAQCTIKO KUTTAPO:

s | G

-) Tumour Cell dis-

appearance
> Tumour
shrinkage
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O1 Suapkeleg twv Stadopwv paoewv evidg KaL eKTOG Tou KuTTapikol kUKAoL Bewpolvtal otabeprig
SudpkeLlag kat eivat:

Te1=13 h

Ts=12 h

Tea=4 h

Tu=1h

Teo=25h

Ty=40h

Itnv nepintwon bavikig o§uydvwong kat tpododociag pe BPenTikG cUCTATIKG TNG AVATOULIKAC
neploxng evladépovrog,

4.A Nooeg ptwoelg Ba €xeL ekteAéoel pEXPL T Xpovikr otypn t=90 h éva kUTtapo to onoio atnv
Xpovik otypn t=0 Bpioketat otnv apxr tg aong M kabwe kat oL andyovoi tou; (Metproete Tig
NapGAANAES LITWOELG U0 KUTTApWY-anoyovwy oav §Uo Eexwptotd yeyovota).

4.B Mdoa kapKLIKA KUTTapa — ardyovoL Tou apxLkol Kuttdpou Ba undpyouv tv 90" wpa;
OEMA 2. (2 MONAAEZ)

To dawdpevo tng tRBnong KapkIkWY KuTtapwy noAuvpdpdou yAolopractwparos (glioblastoma
multiforme) otov eykédpalo pmopel va mepypadei mpooeyylotikd and tv akdloudn sfiowon
avtidpaong diaxuong (reaction — diffusion equation) , tnv apxtkrj cuvBrkn ( initial condition) kat tnv
optakr ouvBrkn ( boundary condition) Neumann oto ecwteptkd GpLO TOU KPAVIOU:

aci()f't) =V (D@E) Ve(x, 1)) + pc(E,t) —G(t)c(F t) in0
e(®,0) = F(3@), initial condition (1-1)
fi- D(X) Ve(X,t) =0 on 802, Neumann boundary condition

H petaPAnty c eival n ayvwotn eaptnuévn petaPAnT kot UTOSNAWVEL TN CUYKEVIPWON TWV
KQPKLVIKWV KUTTAPWY OE OMOLo8Nmote XwpLko onueio to onoio opiletal and to Sidvuopa Béong X
otn xpovikn otypn t. O mapayovrag p naplotd tov kabapod nocoaotiaio pubpo eAelBepng abénong
Tou Oykou (rmou avtiotolxel oto pubuod duthactaopol KEABE KUTTApOUL 1 oToV apLBUd UITWOEWY avd
povada xpovou avd kUTtapo) Kai MePAapPavel TMOAAAMAQOLONO, QMONMTWOoN KAl VEKPWON TIOU
odeiletal otnv éAAeubn ofuyovou kal mapoxng Bpentikwy cvotatikwy. To fi eival to povadiaio
Siavuopa k@Beto oto dplo I tou xwpiov Q kau f gival pia yvwoth ouvdptnon, nou opilel tnv
QpXLIKA XWPLKA Kkatavopn twv kakonBwv kuttapwv. O mapayovrag G(t) avuuipoownevel T
Bepancia (yia mapddeypa xnueloBepaneia, aktivoBepaneia, cuvSuacudg Bepanswwv KAm). H
napapetpog D umodnAwvel to cuvieAeotr Sidxuong, kabopiletal amd TG AEMTOUEPELEG TOU
OUOTAHATOC TOU HEAETAUE Kat ekDPATEL TNV EVEPYT) KIVNTIKOTNTA TWV KAPKLVLIKWY KUTTAPWV.

YrnoBétoupe OtL otn Xpovikr oty t=t, O OUVOAIKGC aplBUOG TWV KAPKWIKWY KUTTAPWY TOU
noAupdpdou yAooBractwpatoc otov eyédalo evog acBevoig sivat No=10° kapkivikd kOTtapa.

2.A Itnv evteAwg unoBetikn mepinwon mou mavrote G(t)=0 yia kaBe t> ty kal akplPwg petd t
XPoVikn oTypn to To p=0 KoL mapapéveL o auTh TV T yia 7 nuépeg, nooog Ba eival o cuvoAlkdg
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apLBpOG TWV KAPKLVIKWY KUTTAPWY 0TOV EYKEGAAO TOU BV TIG XPOVIKEG OTIYUEG t=to+ 2 d, t)=
to+ 3d, ts3=to+ 4d, t4=to+ 5d,t4=10 + 6d; Na dikaloAoyoeTe TV andavenon oag.

2.B Eav navrote G(t)=0 kai nmpiv, Katd Kot PETA TN XpOVikr oTypn to 1o p= R>0 Kat napapéver
otaBepo yla kaBe t> t; 0 cUVOALKOG aPLOPAG TWV KAPKLVIKWY KUTTAPWY PEoa O OAO Tov eykédalo
yua t> tg

a) 6ev Ba petaBarAetal pe to Xpovo;
B) Ba augavetal ypappika pe to xpévo;
y) Ba avfavetal ekBeTika pe To XpoVo;

Na SikalohoyroeTe TNV andvinor oag.
GEMA 3 (4 MONAAEZ)

To dawdpevo g 61Bnong kapkvikwy Kuttdpwv noAupdpdou ylowoPractwparog (glioblastoma
multiforme) otov eykédpalo pmopei va mepypadel npooeyylotikd and tnv akéloudn eficwon
avtidpaong Sidyuong (reaction — diffusion equation) , tnv apxikr) ouvBiikn ( initial condition) kat v
opakr} ouvBrkn { boundary condition) Neumann oto eowtepikd dpio Tou kpaviou:

2D~ v (D@) Ve@ 1) +p c(E ) — GR)c(E, 1) in
c(%,0) = f(®), initial condition (1-1)
fi-D(X) Ve(%,t) =0 on 82, Neumann boundary condition

H peraPAnti c eivar n ayvwotn eaptnuévn petaPfAnt kat UNMOSNAWVEL T CUYKEVTPWON TWV
KUTTAPWV O OMOLOSAMOTE XWPLKO onueio opiletal and to Siavuopa Béong X kat xpévo t. O
napayoviag p moplotd tov kabapd mocootiaio pubud elelBepng alvfnong tou dykou (mou
avTLOTOLXEL 0TO pUBO SumAactaocpoy KaBe KUTTApou 1 oTov aplBud UITWOEWY avd povada xpévou
ava kottapo) kat meplapBdavel MOAAAMAQCLONO, QITOMTWON KOL VEKPWON Tou odeiletal otny
éNewpn o§uyovou kat mapoxns Bpentikwy cuotatikwy. To fi eival to povadiaio Sidvuopa kdbeto
oto opro 9 tou Xwpiou Q kau f gival pia yvwot cuvdptnon, mou opileL TNV OPXIKA XWPLKA
katavoury twv kakonBwv kuttdpwv. O mapayoviag G(t) avumpoownevel t Bepamneia (yia
napadewypa xnueoBepaneia, aktvobepaneia, cuvduacpog Bepamewwyv kAn). H mapdpetpog D
unodnAwvel to cuvteleotr Sudxvong, kabopiletal amd TG AEMTOUEPELEG TOU OCUCTHHATOC TOU
HEAETApE Kal ekPPATIEL TNV EVEPYH KIVNTIKOTNTA TWV KAPKLVIKWY KUTTAPWV.

YrnoBéote ot Sev edapudletar kanoto Bepamneutikd oxipa (6nA. G(t)=0) kat 6tL to dpLo I tou
xwpiou Q (8nA. tng evSokpaviakng kothdtntag) eival anoAvtwe adtafatiko. Ynobéoete eniong otL o
ouvteheotrig Staxuong D eival otaBepdg evidg TNG KPAVIAKNG KOLAOTNTAG KAl OTL UE p= po Kat D=Dy,
Katd tn XPovikn otyun t=T 0 OUVOAIKOG aplBUOC TWV KAPKIVIKWY KUTTAPWY EVIOC TNG KPAVIAKAG
Kow\otntag givat Ny

a) Av p=p, kat D=4D, mocog Ba gival 0 cUVOALKOG aPLOUOG TWV KAPKLVIKWY KUTTAPWY EVIOS TNG
Kpaviakng kothotntag tnv xpovikn otypn t=T oav cuvaptnon tou Nr ; Na Sikaltohoyroete tnv
anavrnon oag.
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B) Av twpa p=p, kaL D=25 D, nécog Ba gival 0 GUVOALKOG APLOHAG TWV KAPKIVIKWY KUTTAPWY EVIOS
NG KpavLakng KothotnTag tnv xpovikn otyur t=T cav cuvaptnon tou Nt ; Na SikatoAoyioete T
anavinon oag.

y) Av p=p, kot UTIOBETIKG D> o0, éoog Ba gival 0 cUVOAKAG apLBUOG TWV KAPKIVIKWV KUTTAPWY
EVTOG TNG Kpaviakhg kotdtntag t xpovikn otyur t=T cav cuvdptnon tou Ny ; Na Sikalohoyroete
TV anavinon oog.

8) Av p=py koL umoBeTikd D-> 0, M6o0g Ba eivat 0 CUVOAKGG OPLBUGE TWV KAPKLVIKWY KUTTAPWY
EVTOG TG Kpaviakig kothdtntag tn xpoviki otypr t=T oav ocuvdptnon tou Ny ; Na SikatoAoyroete
™V andvinon oag.

g) Ave(x; t=0)=0 -ff%, p=po=0 d™ kaw D=25 D, ndvrore TIPLY, KOTA KOL PETA TN XPOVLK OTLyUn
t=T), no6oog Ba eivar 0 CUVOAIKOG APIBUOG TWV KAPKLIKWY KUTTAPWV EVIOG TNG KPAVIAKAC
KoAGTNTAG TN XPovikn otypn t=T oav andAutog aptBuadc;

ot) Mowd Ba eivat n KAWVIKA £LKOVA TOU EPWTANATOC €;

{) Avadéepete pia apBuntiki péBodo pe tnv onoia eivar Suvat n eniluon tng obeiong efiowonc
avtidpaong-6iaxuong o€ cuvSuaopd pe TG avtioTolxeg opLakés ouvOrike Neumann.

n) Na amhonotioete v apyki Swatinwon tng efiowong avtipaong — Sidxuong otnv (1-1) eav o
ouvteAeotrg Siaxuong D (X) eivar unoBetikd otabepds mavtol evidg T kpaviakig KOGTATAC

OEMA 4. (2 MONAAEZ)

Nepypadete pe tn Poreia evdg unepamdonownpévou oxnuatikol (block) Staypduparoc
UNOOUOTNHATWY OUVTOUQ KAl TIEPLEKTIKA €va TIOAUKALMAKWTO HOVIEAO TOU KapSLoyyelakoy
ouvotripatog mou neplhapBdvel ektdg amd Proloyikolg LoTOUG kal dpyava Kal pia CUOKEUR
unoBonBnong tng aplotepds koiag tng kapbidg ouvexols porig [Continuous Flow Left Ventricular
Assist Device ( CF-LVAD) ]. H éudaon va eivat otn puBpuion tng Aettoupyiag thg cuokeunc CF-LVAD,
Bewpwvrag tn éva ohotnua eAéyxou.

[Elkdva amnd tov totétono:
http://en.wikipedia.org/wiki/Ventricular_assist device#mediaviewer/File:Blausen 0621 LVAD.png]
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ΕΡΩΤΗΜΑ α) (Υπόδειξη) Περίπου στις 8 ημέρες από την αρχή του άξονα του χρόνου παύει η εκθετική αύξηση του όγκου. Βλέπουμε στο διάγραμμα ότι εκείνη τη χρονική στιγμή παύει ο συνολικός αριθμός των κυττάρων του όγκου να αποτελείται αποκλειστικά από πολλαπλασιαζόμενα κύτταρα, δεδομένου ότι αρχίζει η εμφάνιση και υποξικών κυττάρων. Τα τελευταία βρίσκοντα σε ύπνο (λήθαργο ή ηρεμία) στη φάση G0. Eφόσον αυτά τα κύτταρα δεν πολλαπλασιάζονται, δεν είναι δυνατή η εκθετική αύξηση του συνολικού όγκου.
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ΕΡΩΤΗΜΑ β) (Υπόδειξη)

Η έναρξη του φαινομένου της νέκρωσης θα ολισθήσει προς τα δεξιά της 20ης ημέρας, δεδομένου ότι η νέκρωση ξεκινάει αφού έχει προηγηθεί το φαινόμενο του κυτταρικού ύπνου ή κυτταρικού ληθάργου ή κυτταρικής ηρεμίας  (φάση G0) λόγω δημιουργίας μιας υποξικής περιοχής, δηλαδή περιοχής με ανεπαρκή τροφοδοσία σε οξυγόνο. 
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ΕΡΩΤΗΜΑ Α (Υπόδειξη) : θα αφαιρεθεί ό,τι βρίσκεται μέσα στον γαλάζιο βρόχο.
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ΕΡΩΤΗΜΑ Β (Υπόδειξη): Αφαιρέθηκαν όλα τα διακεκομμένα βελάκια με τις μικρές τελίτσες  γιατί έχει υποτεθεί ότι η πιθανότητα αυθόρμητης απόπτωσης από όλες τις φάσεις τόσο εντός όσο και εκτός του κυτταρικού κύκλου (π.χ. G0) είναι μηδενική.
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από τελίτσες
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